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SECAO 1 INFORMAGOES GERAIS

1.1 Baterias Moura Deep Cycle para micromobilidade

A bateria Moura Deep Cycle para micromobilidade oferece um elevado desempenho, esta alta performance
no produto é assegurada pela utilizagdo das mais modernas técnicas no desenvolvimento dos componentes e em
seus processos de fabricagdo, o que resulta em uma boa propriedade ciclica com maior resisténcia a sobrecarga e
recuperagao em caso de descarga excessiva.

O produto utiliza tecnologia AGM (AGM — Absorved Glass Mat) com recombinacdo de oxigénio: livre de
manutencdo. Esta avancada tecnologia garante configuragdo Unica no sistema de fabricacdo das placas
assegurando-lhe um produto de valor agregado com alta densidade de energia, desempenho e durabilidade. Além
disso, a linha possui menor densidade de acido, excesso de eletrdlito e maior distancia entre as placas para manter
a bateria a uma temperatura baixa e desacelerar a velocidade de corrosao da grade das placas.

As baterias Moura Deep Cycle para micromobilidade foram projetadas e fabricadas para diversas aplicacées
como Scooter de Mobilidade, brinquedos elétricos. Para que estes veiculos tenham um bom funcionamento é
importante que este manual seja inteiramente lido e compreendido antes da utilizacdo do produto, pois as
observacdo e procedimentos aqui contidos irdo proporcionar um maior desempenho e garantir uma maior vida util
do produto. Seu correto uso fara com que haja menor custo de manuteng¢ao, um ambiente de trabalho mais seguro
e uma melhor qualidade nas baterias, além de eliminar problemas dentro do periodo de garantia.

1.2 Normas de Referéncia

- De acordo com os padrdes BCI
- Fabricado em instalagdes de producao certificadas IATF16949, I1SO 9001, I1SO 14001 e I1SO 45001.
- Resolugdes do CONAMA N2 401-04/11/08. Art. 16, §lI

1.3 Caracteristicas Construtivas

Imagem llustrativa dos Componentes da Bateria

\ SOBRETAMPA

TERMINAIS
(COBRE BANHADO EM PRATA)

TAMPA SUPERIOR

VALVULAS DE SEGURANCA

ALIVIA O EXCESSO DE PRESSAO.

POLO

PLACA NEGATIVA

PLACA POSITIVA ALTO IMPACTO

CAIXA E TAMPA

PROPORCIONA OTIMA RESISTENCIA MECANICA.
GARANTE A RESERVA DE ELETROLITO PARA
TEMPERATURAS MAIS ALTAS.

PROJETO DE GRADE "

ESPECIAL

(4]
il b gl L SEPARADOR (AGM)
MANTA DE MICROFIBRA DE VIDRO

TORNA A BATERIA A PROVA DE DERRAMAMENTO.
© DESIGN REGULADO POR VALVULA ELIMINA A PERDA
DE FLUIDO E A NECESSIDADE DE REABASTECIMENTO.
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As baterias Moura Estaciondria - Série MDC - Regulada por Vélvula, apresenta as seguintes caracteristicas
e detalhes construtivos dos componentes — placas, separadores, vaso e tampa, acido sulfirico, valvulas de
seguranca e polos terminais.

Placas

As placas positivas e negativas sdo constituidas basicamente de uma grade de chumbo e material ativo
empastado na grade. As Grades positivas e negativas sao fundidas a partir de uma liga de chumbo célcio e estanho
(Pb-Ca-Sn) com elevadas propriedades mecanicas para reduzir corrosao e crescimento. O material ativo é fabricado
a partir de chumbo de elevada pureza (99,9999%) que minimiza o efeito negativo das impurezas melhorando o
desempenho da bateria na recombinac¢do dos gases.

Separadores

Os separadores em manta de microfibra de vidro (AGM — Absorved Glass Mat) resistente ao acido e que
age como uma esponja, absorvendo e imobilizando o eletrdlito, assegurando total contato da placa com o acido e
plena disponibilidade de conduc¢do durante o processo de descarga. O objetivo do separador é isolar e manter uma
distancia constante entre as placas positiva e negativa, eliminando, dessa forma, a possibilidade de curtos-circuitos
diretos, permitindo, ao mesmo tempo, que o material ativo possa reagir totalmente com o eletrélito. A manta
resulta também em uma estrutura aberta, que oferece minima resisténcia ao fluxo do eletrdlito durante o
preenchimento e estabilidade dimensional frente a variagdo de temperatura.

Vaso e tampa

Material plastico injetados em ABS e LOI (Low Oxigene Index) de pelo menos 28%. De elevada resisténcia
ao acido sulfurico, solvente organico resistente a 6leo ou produto feito de dleo alta resisténcia mecanica e
estabilidade dimensional frente a variagcdo de temperatura. Projetados para oferecer completa vedacao e coladas
entre si com adesivos de alto desempenho, impossibilitando qualquer vazamento de eletrélito ou trincas, com
retardante a chama.

Acido Sulfdrico (H.SO4)

O 4cido sulfarico é utilizado tanto como um componente da massa ativa e como um ingrediente do
eletrélito. A densidade do eletrdlito - Série MDC — é de 1.332g/cm3+10 para baterias até 5Ah e de 1.300g/cm3+10
para baterias acima de 20Ah a 25°C com o elemento plenamente carregado.

Valvula de Seguranga

Avdlvula de seguranca é construida em borracha especial, inerte e resistente ao eletrélito. Esta valvula abre
por efeito da pressdo interna quando ocorre a geracdo de uma quantidade excessiva de gas decorrente de
sobrecarga e é projetada para impedir a entrada de ar do ambiente no interior da bateria. Possui filtro ceramico
antiexplosdo e sdo testadas individualmente, conforme SAE J1495.

Polos e Terminais

Os polos positivos e negativos sao fabricados com liga de chumbo, resistente ao acido e a corrosao. Para
melhor condutividade os terminais sdo fabricados em cobre banhados com liga de prata, que assegura minima
queda de tensdo e passagem de corrente de elevada intensidade, sem aumento da temperatura e/ou perda de
carga. Além disso, a vedagdo com multicamadas de resina epdxi de baixa viscosidade, assegura a auséncia de
vazamentos na passagem polo/tampa durante a vida util projetada da bateria.
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1.4 Capacidades Nominais Caracteristicas Dimensionais

Parametros Principais Moura Série MDC

CAPACIDADE NOMINAL EM Ah a 25°C TORQUE NAS | POSIGAO |RESISTENCIA
MODELO TEN\fAO MEDIA INTENS. DE DESCARGA ATE 1,75 V.P.E DIMENSOES (mm. $2%) PESO T'g:&"lﬁ e EROES e TS c::rer.ute "‘ta
V) c20 c10 c5 Comp. Larg. | AIt Total | (K9 £2%) (Nm ) TERMINAIS | (mOhm) | curte circuito
6MDC5.6 6 5,50 5,20 4,74 70 47 106 0,9 T1 NA A <16 154A
12MDCS.6 12 5,40 5,11 4,65 90 70 107 1,8 T1 NA A <25 151.2A
12MDC26 12 26,00 24,70 21,90 166 175 125 7,8 T3 3,9-5,4N.m C <14 650A
12MDC33 12 33,00 31,20 28,40 195 130 178 10,2 T5 3,9-5,4N.m D <12 825A
12MDC42 12 46,00 42,00 36,80 197 165 170 14,6 T6-M6X@16 3,9-54N.m C <9 1050A
12MDC55 12 57,80 55,00 50,00 229 138 211 16,2 T6-M6XP16 3,9-5,4N.m D <9 1265A
NOTA; Os valores de peso ndo excedem a 2% do especificado.
Tipos de Terminais e Dimensionais.
4.7 14 2 16 6 216
| N iy (.82 ;
)
B Lo i g
=T . ik SR 2
s i o i3 | A ] —deng
i = b = a
i |

Posi¢cdao dos Terminais.

+ e
@ + =] + |+ (]
A B C D

1.5 Reag¢Ges Quimicas

A reacdo quimica que ocorre em baterias chumbo-acidas pode ser demonstrada pela seguinte formula;

PbO2 + 2H2S504

Diéxido de Acido Chumbo puro
Chumbo Sulfurico esponjoso
Material Eletrdlito Material

Ativo Ativo
Positivo Negativo

Descarga

+ Pb ——— PbSO4

-

Carga

Sulfato de
chumbo

Material
Ativo
Positivo

+ 2H20 + PbSO4

Agua Sulfato de
Chumbo
Eletrdlito Material
Ativo
Negativo
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Na descarga o diéxido de chumbo na placa positiva e I
——
o chumbo puro esponjoso na placa negativa reagem CARGA
com o dcido sulfurico no eletrdlito e gradualmente se Pyl
transformam em sulfato de chumbo, enquanto a ©
densidade do acido sulfarico diminui. Il
© | | |NEGATIVA @ POSITIVA

Ao contrario quando a bateria estd carregada, o
material ativo positivo e negativo que fora FIG. "A” Pb+S504 AH'|+S0, T +PbO, +2e
transformado gradualmente em sulfato de chumbo | ° |
reverte para diéxido de chumbo e chumbo puro PbSO; 1
esponjoso respectivamente, enquanto a densidade do /2“; 7/42H; BO4 12H, O+PbS0y

‘. VA SN

eletrdlito aumenta, deixando livre o acido sulfurico
absorvido pelo material ativo, conforme demonstrado
na figura “A”.

7

Quando a carga da bateria se aproxima do estagio final, a corrente de carga é somente consumida para a
decomposicdo eletrolitica da dgua no eletrdlito, resultando na geracdo de gds oxigénio da placa positiva e
hidrogénio da placa negativa.

O gés produzido desprendera da bateria causando diminuicao do eletrdlito, requerendo que ocasionalmente haja
reposicdo de agua. Entretanto, as baterias Moura Estacionaria - Série MDC utilizam as caracteristicas de retencao
do eletrdlito no separador (AGM) e da matéria ativa negativa, a qual € muito intensa na maioria das condi¢ées e
reage rapidamente com oxigénio, o que significa inibir a diminuicdo do eletrdlito eliminando-se a necessidade de
reposicdo da agua.

O processo de recarga do comeco até o final do estagio é idéntico as baterias convencionais do tipo ventiladas,
conforme demonstrado na Figura. “A”.

No estagio final de carga ou sob condicGes de sobrecarga a maior parte da energia de carga é consumida para
realizar o ciclo de oxigénio sendo que o oxigénio produzido na placa positiva reage com o chumbo esponjoso na
placa negativa e estd com o acido sulfurico no eletrélito, gerando na placa negativa uma condi¢do de descarga,
reduzindo-se assim significativamente a geragdo de hidrogénio da placa negativa.

A parte da placa negativa que retornara na condi¢cdo de descarga através da reagdao com oxigénio é revertida para
o chumbo esponjoso originado pela carga subsequente. Assim a placa negativa estabelece um equilibrio entre a
quantidade que retorna ao chumbo esponjoso pela carga e a quantidade deste que retorna ao sulfato de chumbo
através da reacdo com o gas gerado na placa positiva fazendo com que se criem condi¢Ges para que a bateria
trabalhe como regulada por valvula.

A reacdo quimica que ocorre ap6s o final do estagio de carga ou sob a condicdo de sobrecarga esta demonstrada
na férmula e figura “B”.
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a) Reacao na placa positiva (gera¢do de oxigénio)
1) 2H20 — 02+ 4H" +4e
L» Migrado da superficie da placa negativa

b) Reagdo na placa negativa |

2) (Reagdo quimica do chumbo esponjoso com oxigénio) CARGA
2Pb + 02 == 2 PbO = -
i1
3) (Reagdo quimica do PbO com eletrdlito) ] @ L
2 PbO + 2 H2S04 —= 2 PbSO4 + 2H20 Snecan =0 o
(para reagdo (1)) oo, | It f POSITIVA
ZP'bO A\H e
4) Reagdo do PbSO4 @ 1
2 PbSO4 + 4H" + 4e —= 2 Pb + 2 H2504 2Pbt | 24, 50,
4e PbO,

(parareagdo (2)) - 2P;>SO4 + 4|

®| 2Pb0 + 2H, SO, _|

(para reagdo (3)) —=—

2PbSO, + 2H, 0

Reagao total na placa negativa

02+ 4H"+4e =2 H20

7.2 Recombinagao de Gases.
Principio de funcionamento;

Quando a corrente de carga flui através de uma bateria chumbo 4acido ventilado, a eletrdlise da dgua produz
hidrogénio a partir da placa negativa e oxigénio da placa positiva. Isto significa que a dgua perdida no processo deve
ser reposta. No entanto, a evolugdo dos gases hidrogénio e oxigénio ndo ocorrem simultaneamente, porque a
eficiéncia de recarga da placa positiva ndo é tdo boa como a da placa negativa. Isto significa que o oxigénio evolui
na placa positiva antes do hidrogénio evoluir na placa negativa.

Ao mesmo tempo em que o oxigénio é liberado a partir da placa positiva, uma quantidade substancial de chumbo
esponjoso altamente ativo existe na placa negativa antes que comece a evolugdo do hidrogénio.

Portanto, desde que o oxigénio possa ser transportado para a placa negativa, as condicGes sdo ideais para uma
reacgdo rapida entre chumbo e oxigénio.

Isto é. Esse oxigénio é reduzido eletroquimicamente na placa negativa de acordo com a seguinte formula;
2e +2H++% 02 = H20
O produto final é a 4dgua.

A corrente que flui através do eletrodo negativo impulsiona esta reacdo em vez da geragdo de hidrogénio que
poderia ocorrer numa bateria chumbo acido ventilado.

Este processo é chamado de recombinacdo de gas. Se este processo fosse 100% eficiente, ndo haveria perca de
agua de uma bateria.

A bateria Moura Estacionaria - Série MDC foi projetada com os devidos cuidados para que 99% da recombinagao
de gases seja conseguida.
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Principio do Ciclo de Redugio de Oxigénio.

Moura VRLA

0 oxigenio evolui na placa
positiva & recombinado na
placa negativa para formar
agua.

Bateria Ventilada
Liperacio de Oxigenio

& Hidrogenio para a +
atmosfera.

1.6 Eficiéncia na Recombinagao de Gases

A eficiéncia na recombinacdo é determinada sob condi¢des especificas por medir o volume de hidrogénio emitido
a partir da bateria e convertendo este no seu ampere hora equivalente. Este valor equivalente é subtraido do total
de ampéres horas retirados da bateria durante o periodo de teste, e o restante é da eficiéncia de recombinac¢do da
bateria. E geralmente expressa como uma porcentagem.

Como a recombinagdo nunca é 100%, algum hidrogénio gasoso é emitido a partir da bateria Moura Estacionaria -
Série MDC, através da valvula reguladora de pressdo. Para aplicagdes em flutuacdo o volume de gas emitido é muito
pequeno e para todos os efeitos praticos, pode ser ignorado.

As Baterias Moura Estacionaria - Série MDC, Chumbo Acidas Reguladas por Vélvulas (VRLA) operam préximas de
100% de recombinagdo do oxigénio produzido nas taxas recomendadas de carga, inibindo desta maneira a liberagdo
deste gdas para o ambiente. De qualquer forma durante a operacdo normal da bateria, uma pequena quantidade de
hidrogénio é liberada e a saida deste gds é essencial a cada ciclo para assegurar a continuidade do equilibrio quimico
interno.

A qualidade dos materiais utilizados na fabricacdo da grade da bateria minimiza a quantidade produzida de
hidrogénio por esse motivo as baterias VRLA sdo consideradas como “baixa emissdo de hidrogénio”.

A pequena quantidade de hidrogénio liberada das baterias VRLA nas tensdes recomendadas de carga dissipa-se
rapidamente na atmosfera. Este gas apresenta grande dificuldade de ser mantido em lugares fechados a menos
que sejam de vidro ou metal, porém atravessam com extrema rapidez e facilidade recipientes de plastico. Devido
a essas caracteristicas e pela dificuldade de manté-los contidos, a maioria das aplicacGes que os envolve permitira
gue sejam liberados para a atmosfera com facilidade.

Em caso de falha ou condi¢Oes de sobrecarga extrema (acima da capacidade de recombinac¢do do elemento), elas
podem produzir hidrogénio a uma taxa maxima de 1,27 * 10-7m3/s por ampére por elemento a 25°C e pressdo
padrdao ambiente. Temperaturas altas em ambientes com baterias também resultam em incremento na produgao
do gas hidrogénio.

O local de instalagdo deve permitir a troca de ar, a fim de prevenir a possibilidade de acimulo de hidrogénio,
limitando-o em menos de 3,8% do volume total da drea/gabinete da bateria. Em niveis superiores a 3,8% de
concentra¢do, o ambiente torna-se potencialmente explosivo. Cuidados especiais quanto a ventilagdo devem ser
tomados em instala¢des dentro de gabinetes.

Equipamentos préximos que possuam contatos sujeitos a centelhamento devem ser posicionados de tal modo que
se evitem aquelas areas onde bolsas de hidrogénio possam vir a se formar.
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Segue na tabela abaixo, considerando a temperatura de referéncia em 25°C, a emissdo de gas nas condicGes de
flutuagdo e equalizagado:

Portanto o local de instalacdo deve permitir a renovacdo de ar a fim de prevenir a possibilidade de acimulo de
hidrogénio, limitando-o em 1% do volume total da drea da sala / gabinete. Niveis superiores a 3,8% de concentracio
de hidrogénio, o ambiente torna-se potencialmente explosivo. Entdo cuidados devem ser tomados quanto a
ventilagdo em instala¢des de baterias principalmente dentro de gabinetes. Contudo equipamentos proximos que
possuam contatos sujeitos a centelhamento devem ser posicionados de tal modo que evite aquelas areas onde
bolsas de hidrogénio possam vir a se formar.

De qualquer forma as baterias VRLA apresentam uma grande vantagem em relagdo as baterias convencionais, ou
seja, em func¢do dos dados apresentados acima estas ndao precisam de salas especiais com sistemas de exaustao
entre outras exigéncias requeridas pelas baterias ventiladas.

Entdo podemos conjugar a instalacdo das baterias VRLA com equipamentos elétricos e eletrénicos e em salas com
circulagao de pessoas sem que estas tenham afetadas sua integridade fisica.

Na temperatura de referéncia de 25°C a emissado de gas nas condic¢des de flutuacdo e equalizacdo conforme
tabela abaixo:

Temperatura de | Condicdo de Tensdo de | Maxima Emissdo
Referéncia Aplicacdo Carga de Gases
25°C Flutuagao 2,27 Vpe 0,04 ml (Ah,h)
25°C Equalizagdo 2,45 Vpe 1,70 ml (Ah,h)

Secdo 2 PRECAUCOES DE SEGURANCA

2.1 Simbologia

Este simbolo de alerta de seguranca aparece ao longo de todo este manual. Onde o simbolo
aparecer, obedeca a mensagem de seguranga para evitar lesGes corporais.

Este simbolo indica uma mensagem importante. Se n3o for seguido, dano e/ou
comprometimento do desempenho e/ou vida util da bateria podem ocorrer.

CUIDADO: Antes de proceder com a retirada da embalagem, manuseio, instalagdo e operagao
deste acumulador chumbo-acido, as seguintes informacGes gerais devem ser revistas,
juntamente com as precaucgdes de seguranca recomendadas, inclusive as apostas na propria
bateria.

Toda bateria precisa de cuidados durante sua instalacdo e manutencdo, a falta de seguranca nestes
procedimentos pode causar danos aos equipamentos e ferimentos como choque elétrico e queimaduras aos
usuarios, portanto, é imprescindivel que todas as instrugdes contidas neste documento sejam seguidas e sejam de
conhecimento de todos os colaboradores envolvidos nas atividades.

Riscos a saude: o contato com os componentes quimicos internos desta bateria pode causar danos severos
a saude humana.

Riscos ao Meio Ambiente: a destinagdo final inadequada pode poluir dguas e solo.
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IMPORTANTE:
N3do utilize a bateria para outros fins. Se for utilizada para outros fins, podera causar vazamento de liquido,

aquecimento, incéndio e explosao.

E proibido desmontar, transformar, danificar, bater fortemente ou arremessar a bateria, pois isso pode
causar vazamento de liquido, aquecimento, incéndio ou explosdo.

E proibido colocar a bateria no fogo ou aquecé-la, pois isso pode causar incéndio ou explos3o.

E proibido conectar a bateria em curto-circuito, caso contrario, a bateria serd aquecida e inflamada.

Se a tensdo total da bateria exceder 45 V, medidas de seguranca, como luvas isolantes, devem ser utilizadas
antes do trabalho. Se as medidas de seguranca ndo forem tomadas durante o trabalho, ha risco de choque
elétrico.

Mantenha e utilize as baterias fora do alcance de criangas.

A solucdo de acido sulfurico é adsorvida nas placas e separadores internos da bateria. Se a bateria estiver
mecanicamente danificada, evite que o acido sulfurico entre em contato com a pele e as roupas, e
respingue nos olhos. Se isso acontecer, lave imediatamente com 3agua em abundancia e procure
atendimento médico em casos graves.

Ao instalar a fiagdo, envolva o cabo da ferramenta de instalagdo metalica com fita isolante. Aviso: E proibido
descartar as baterias a qualquer momento, pois vazamentos podem poluir o0 meio ambiente. Aviso: E
proibido limpar a bateria com solventes organicos, como gasolina ou alcool.

E proibido armazenar ou usar as baterias de cabeca para baixo.

Ao realizar medi¢Ges para manutencdo, o rosto nao deve estar diretamente sobre a bateria e deve ser
mantido em dngulo ou distancia.

A faixa de temperatura limite permitida para baterias é: Carregamento de 0 a 40 °C, descarga de -20 a 55
°C, armazenamento de -15 a 50 °C, mas o uso de 20 a 30 °C é mais favoravel a vida util da bateria. Aviso Se
a bateria for usada de uma maneira ndo descrita neste manual ou se houver qualquer inconsisténcia com

outras informagGes do produto, procure ajuda do seu fornecedor.

Evite fogo, faisca, Proteja os olhos.  Corrosivo. Acido sulfirico. Produto
chamas e cigarros. Risco de explos@o.  Pode causar queimaduras Reciclavel.
graves e cegueira.

® O A

Mantenha fora do Leia as instrucoes Gases explosivos. Pb-Chumbo.
alcance de criancas. deste manual. Descarte Controlado.

Figura 2 — Pictogramas GHS.
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CUIDADO: Se as precaugdes recomendadas nao forem completamente compreendidas, entre em
contato com a Moura para solicitar maiores esclarecimentos. Condi¢des locais podem introduzir
situagdes que nao sejam cobertas pelas Precaugdes de Seguranca. Se isto acontecer, entre
contato com a Moura para obter orientacdo para o seu problema particular de seguranca;
consulte também as regulamentacgdes locais, estaduais e federais aplicaveis.

Sec¢ao 3 RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO

3.1 Inspegao e Recebimento

Imediatamente apds a entrega, examine se ha possiveis danos causados em transito. O material de
embalagem danificado pode indicar manuseio brusco. Faga uma anotagdo descritiva no recibo de entrega antes de
assinar. Se forem encontrados danos no elemento ou unidade, solicite uma inspecdo pela transportadora e registre
uma reclamacao de danos imediatamente. Qualquer bateria com danos no terminal ou na vedacdo deve ser
substituida.

Observe quaisquer:
danos ao material de embalagem.

umidade ou manchas, indicando vazamento de eletrélitos.
Se o dano for observado:

1. Faga uma anotacdo descritiva no recibo de entrega antes de assinar.
2. Solicite uma inspegdo pela transportadora.
3. Registre um relatério de danos.

3.2 Local de Armazenamento

Armazene as baterias em area interna em um local limpo, seco e fresco. O armazenamento a temperaturas mais
altas resultard em taxas aceleradas de autodescarga e possivel deterioracdo do desempenho e da vida util da
bateria.

e Nunca empilhe objetos sobre os acumuladores, podem ocorrer danos e a garantia pode ser anulada. No
local de armazenamento proteja a bateria da sujeira.

e Nao coloque fogo, chamas ou fontes de calor perto da bateria.

e Evite locais com fontes de calor e luz solar direta.

e Evite locais Umidos e encharcados.

e Apds armazenamento prolongado, carregue as baterias antes do uso.

3.3 Intervalo de Armazenamento

e O tempo maximo de armazenamento desde o envio até a carga inicial é de 6 meses para baterias
armazenadas em temperaturas ambientes ndo superiores a 25 °C. Para temperaturas de armazenamento
superiores a 25 °C, a bateria deve ser recarregada 1 més mais cedo para cada 3 °C. Consulte a Tabela 1.

e O tempo maximo de armazenamento desde o envio até a primeira carga é de 6 meses a uma temperatura
ambiente de 11 a 25 °C. Se a temperatura de armazenamento for superior a 25 °C, a bateria deve ser
carregada uma vez por més antecipadamente para cada aumento de 3 °C na temperatura. Consulte a
Tabela 1.
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MOUra

Tabela 1: Temperatura e tempo de armazenamento

Temperatura de

Tempo de Armazenamento

Armazenamento
10 °C ou menos 9 meses
11°Ca25°C 6 meses
26°Ca34°C 3 meses

Se o tempo de armazenamento exceder o tempo recomendado na Tabela 1, faca uma recarga de
revitalizagcdo da bateria antes do final do intervalo de armazenamento recomendado. Consulte a Sec¢do 4
para obter informagdes sobre carregamento. A bateria VRLA deve ser carregada na posi¢cdo horizontal.
Carregar a bateria de cabecga para baixo ou na vertical, ou carrega-la em uma caixa de papeldo, pode fazer
com que a bateria aqueca e seja danificada, invalidando assim a garantia.

Repita a carga de revitalizacdo para cada intervalo de armazenamento adicional até que a bateria seja
instalada. O armazenamento em temperaturas mais altas resultard em taxas aceleradas de autodescarga
e possivel deterioracdo do desempenho e da vida Util da bateria. Tempos de armazenamento que
excedam os acima mencionados podem resultar em sulfatacdo das placas, o que pode afetar
adversamente o desempenho elétrico e a vida util esperada.

O tempo mdximo total de armazenamento antes da instalagdo é de 1 ano a partir da data de envio da
fabrica para o cliente. As recargas de revitalizagdo sdo necessarias antes do final do periodo de
armazenamento, ou com mais frequéncia, conforme indicado na Tabela 1.

A ndo realizagdo da carga conforme especificado invalidara a garantia da bateria.

SECAO 4 CONSIDERACOES SOBRE INSTALACAO

4.1 Circunstancias de Uso

N3o coloque a bateria perto de fogo, chamas ou fontes de calor.

Evite locais com fontes de calor e exposi¢do direta ao sol.

Evite locais Umidos e saturados de agua.

Apds um longo periodo de armazenamento, carregue as baterias antes de usa-las.

4.2 Condigoes de Uso

Conexado paralela: recomendamos até 4 grupos.

Montagem em varias camadas: a temperatura entre as camadas deve ser controlada dentro de 3 °C.
Dispersdo de calor: mantenha cerca de 20 mm entre os elementos.

Ventilagdo: certifique-se de que a concentragdo volumétrica de hidrogénio liberado seja inferior a 0,8%.
Faixa de temperatura ambiente: carga 0 ~ 40 °C, descarga -20 ~ 55 °C, armazenamento -15 ~ 50 °C.

A bateria pode operar na faixa de temperatura acima, mas os dados padrao sdo medidos a 25 °C. A faixa de
temperatura ideal para carga e descarga é de 20 ~ 25 °C para obter o melhor desempenho e vida util da
bateria. O uso em temperaturas mais baixas reduzird o tempo de descarga, enquanto o uso em
temperaturas mais altas reduzira a vida util e aumentara o potencial de superaguecimento.
Especificacbes diferentes, anos diferentes, marcas diferentes e desempenhos diferentes da bateria nédo
podem ser misturados, caso contrario, a garantia da bateria sera anulada.
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4.3 Abrir a Caixa e Verificar

Manuseio: ndo exerca forca sobre o terminal, evite afetar a parte selada.

Evite virar, jogar ou bater a bateria.

Evite absolutamente fios metdlicos, como cabos de aco etc., para evitar curto-circuito.
Inspecdo: embalagem, aparéncia da bateria sem danos.

Verificagdo da contagem: quantidade de baterias, pecas sobressalentes completas.
Referéncia: catdlogo, desenho de montagem, aviso.

4.4 Avisos Antes da Instalagao

Ap0s verificar se a bateria estd normal, instale-a em um local designado, como a sala de baterias.

Se a bateria for colocada na sala de baterias, ela deve ser colocada no local mais baixo da sala, tanto quanto
possivel.

N3o instale a bateria perto de fontes de calor (como transformadores).

Como a bateria pode causar gases inflamaveis durante o armazenamento, evite fecha-la com unidades que
produzam chamas, como fusiveis, durante a montagem.

Antes de conectar, limpe os terminais para dar-lhes um brilho metilico.

Tenha cuidado com materiais condutores que possam causar curto-circuito nos terminais positivo e
negativo da bateria.

Quando varias baterias forem usadas juntas, certifique-se de que elas estejam conectadas corretamente
antes de conecta-las a fonte de alimentagdo ou as cargas. Nesse caso, o terminal positivo da bateria deve
ser conectado ao terminal positivo da fonte de alimenta¢do ou carga, e o terminal negativo deve ser
conectado ao terminal negativo. Se a bateria ndo estiver conectada corretamente ao equipamento de
alimentacdo, o equipamento de alimentagdo sera danificado, portanto, certifique-se de que a conexdo
esteja correta, caso contrario, a garantia da bateria sera anulada.

Ndo exerga forga excessiva nos terminais ao conectar, todas as porcas e parafusos de conexdo devem ser
apertados (incluindo o adaptador). Consulte o torque na tabela 2.

Tabela 2: Tabela de torque sugerido

Torque 3,1~4,2N-m 3,9~5,4N'‘m 11~14,7N-m

4.5 Instalagao

Certifique-se de que os suportes, gabinetes ou prateleiras estejam estdveis antes de instalar os

elementos/baterias, ndo use graxa nos suportes e certifique-se de que as baterias estejam instaladas na orientacdo

aprovada. Evite chamas abertas, descargas eletrostaticas, faiscas e curtos-circuitos com roupas, joias, relégios de

pulso e ferramentas ao instalar e operar as baterias. (Remova joias e relégios de pulso.)

» Nunca coloque ferramentas ou outros objetos metalicos sobre as baterias.
Nao se incline ou se apoie sobre as baterias em prateleiras com degraus.
Lembre-se de que existem voltagens perigosas.

Esteja constantemente atento ao que vocé estd tocando.

vV V V V

Se as unidades precisarem de limpeza, use apenas um pano Umido com agua, ndo use produtos
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quimicos, solventes ou sprays.

> Se houver um nimero de grupo (cddigo digital) na bateria, ela deve ser instalada em grupos (o
mesmo numero é instalado em um grupo) e ndo pode ser confundida, caso contrdrio, a consisténcia
da bateria serd reduzida e o desempenho sera afetado.

Mantenha um espago de 20 mm entre as unidades individuais.

Ndo tente remover as aberturas de ventilagdo e adicionar agua as baterias VRLA, pois isso
representaria um risco a seguranca e invalidaria a garantia.

> Verifique a polaridade e a tensdo da unidade antes de fazer conex&es entre unidades e use apenas
cabos e acessorios especificados.

Instale novamente o cabeamento entre camadas, verificando a polaridade da unidade. Prenda o cabeamento
entre camadas a parede ou ao suporte, de modo que o peso do cabo nao recaia sobre o terminal da bateria. Se
estiver usando um cabo rigido, dobre-o previamente para que nenhuma forga “elastica” seja exercida sobre os
terminais da bateria. A falta de suporte para o peso do cabo pode resultar em falha prematura da bateria e perda
de sua integridade.

Dentro de uma cadeia, verifique se todas as conexdes estdo feitas corretamente (positivo para negativo) e
meca a tensao total da cadeia. Aperte as interconexdes nos terminais com os seguintes valores de torque
recomendados.

Para cadeias paralelas, conecte as baterias em paralelo com cabos de resisténcia semelhante e apenas nos
terminais finais das cadeias.

Cole adesivos com numeros em cada unidade, comegando com o nimero 1 na extremidade positiva da
bateria.

Certifique-se de que as configuracdes do carregador ou retificador estejam definidas para a tensao flutuante
correta. Desligue o carregador/retificador. Por fim, conecte o terminal positivo principal da bateria ao terminal
positivo do carregador/retificador. Monitore a bateria para garantir que a operacdo esteja ocorrendo
normalmente, ou seja, que a aceitacdo de carga da bateria esteja diminuindo, que as baterias ndo estejam
superaquecendo e que estejam dentro de 3 graus entre si e em relacdo a temperatura ambiente.

SECAO 5 RECARGA INICIAL

5.1 Recargas Durante Armazenamento

Durante o transporte e armazenamento, a bateria perdera parte da sua capacidade devido a autodescarga,
por isso recarregue-a antes de usar; Se interromper temporariamente o uso, recarregue-a periodicamente;
Recarregue de acordo com a tabela abaixo antes de usar; Intervalo de tempo entre recargas e temperatura de
armazenamento.

0 manual técnico pode ser alterado sem aviso prévio



Temperatura de

armazenamento

MANUAL TECNICO

MOURA DEEP CYCLE — TRAGAO MONOBLOCO 4 M Ou ra

Tabela 3: Temperatura de armazenamento da bateria e intervalo de tempo para recarga.

Intervalo de tempo da
recarga suplementar

Modo de recarga suplementar

10 °C ou menos

A cada 9 meses

a) Carregamento a uma tensdo constante de 2,27
V/elemento e uma corrente inicial inferior a 0,1 C
durante 2-3 dias.

b) Carregamento com corrente limitada de 0,1 e

LR G (D [EHES tensdo constante de 2,35 V/elemento durante 12
horas.
c) Carregamento completo com o carregador
26°Ca34°C A cada 3 meses inteligente adequado.
3 opgdes a escolher.
Aviso:

O valor de corrente C é a capacidade nominal da bateria.

Por exemplo: a capacidade nominal de uma bateria de 12 V 100 AH é 100 AH.

0,1C=0,1 * 100 = 10A.

Tensdo de carga: uma bateriade 12V é 2,35 *6 =14,1V, uma bateriade 6V é2,35*3=7,05V.

SECAO 6 OPERACAO

O design selado das baterias VRLA torna impossivel medir a densidade especifica da solu¢do acida como um

indicador do estado de carga. O estado de carga pode ser identificado até certo ponto pela quantidade de corrente

de carga da bateria.

6.2 Determinagao do Estado de Carga

O método a seguir pode ser usado para determinar o estado de carga da bateria.

1) Coloque a bateria em carga/recarga apds uma descarga.

Leia o amperimetro.

A corrente de carga pode ser uma combinacao da corrente de carga e da bateria em carregamento, portanto,

tenha cuidado para diferencia-las.

2) Quando a corrente da bateria comecar a diminuir e se estabilizar, a bateria estarad aproximadamente

totalmente carregada.

3) Quando o nivel de corrente permanece constante por trés horas consecutivas, o estado de carga é de

aproximadamente 100%.

Para a maioria dos requisitos, a bateria esta pronta para uso.
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6.3 Carga em Operagao

6.3.1 Caracteristicas de Carga

Baterias VRLA podem ser afetadas diretamente pela forma e metodologia que sdo carregadas, entdao um
processo adequado é um dos fatores mais importantes que devemos considerar. De qualquer forma a escolha de
um carregador é tdo importante quanto a escolha do método de carga, pois o desempenho e a vida util do banco
de baterias serao afetados pela eficiéncia e qualidade dos equipamentos envolvidos no processo.

Curva Caracteristica de Carga.

Tenséo de
Carga (VICell)

Corrente de

Carga (XCA)

Temperatura: 25 °C (77 °F)
0.184

0.16- 2704

0144 | _Corrente de Carga

-_— 0130150 2.35-2.45V/cel 250
3 AN

010 N\ o
/ \ 2.25-2 30V/cell A0
0.08 / \
2104
L / Tensao \
0.044 de Carga

\ 1904
0.024 0.01-0.02C
0- 1.70-
t1=6-8h t2=10-12h t3 (sem Limite)

Tempo de Carregamento (horas)

6.3.2 Carga em Flutuagao

¢ Parametros de Carga
Tensdo de carga: 2,25~2,30 V/elemento (recomendado na Tabela 4)
Corrente de carga méaxima: 0.3CA
Coeficiente de compensacdo de temperatura: -3 mV/°C elemento (tomando 25 °C como temperatura de
referéncia) Faixa total de variacdo da tensdo de carga: +0,02 V/elemento.

Tabela 4: Tensdes de carga recomendadas para diferentes Temperaturas.

Aviso:

Temperatura (°C) <38Ah 238Ah Série 2V
0 2,32 2,315 2,295
10 2,31 2,300 2,280
20 2,29 2,285 2,265
25 2,28 2,270 2,250
30 2,27 2,255 2,235

a) A tensdo de carga em flutuacdo recomendada acima pode ser usada para equipamentos de
alimentacdo sem carga de equalizagao.

b) Todas as tensdes das baterias de um grupo de baterias apresentam uma pequena diferenga no inicio
da utilizacdo, mas apds seis meses tornam-se consistentes.
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¢) O impacto de uma tensao de flutuagdo demasiado alta ou demasiado baixa nas baterias é o seguinte;
- Demasiado alta durante muito tempo (sobrecarga): vida util reduzida.
- Demasiado baixa durante muito tempo (carga insuficiente): Incapacidade de satisfazer a carga ou
inconsisténcia das tensOes das baterias, levando a uma diminuicdo da capacidade do grupo de
baterias e a uma reducdo da vida util.

d) O funcionamento a temperaturas superiores a 25 °C reduzira a expectativa de vida Util. A vida atil é
reduzida normalmente em 50% por cada aumento de 10 °C na temperatura. Para compensar o
impacto das temperaturas mais elevadas, deve ser aplicada uma compensagao a tensao de flutuacao.

6.3.3 Carga de Equalizagao

Devido ao seu design selado e livre de manutencao, a bateria normalmente ndo requer cargas de equalizagao.
No entanto, as condi¢des do ambiente ou variagdes no carregador podem causar desequilibrios de tensdo nos
sistemas de bateria. Esse desequilibrio pode ser resolvido com uma carga de equaliza¢do de curto prazo. Uma carga
de equalizacdo é realizada aumentando a tensdo de carga por um determinado periodo de tempo. Para baterias, a
tabela a seguir deve ser usada para a carga de equalizagdo. (25 °C).

¢ Parametros de Carga

Tens3do de carga: 2,35~2,40 V/elemento (25 °C, recomendado 2,35 V/elemento)

Corrente de carga maxima: 0.3CA

Coeficiente de compensacdo de temperatura: -4 mV/°C-Elemento (tomando 25 °C como ponto base) Faixa
total de variacdo da tensdo de carga: +0,02 V/elemento

Condicdo de interrupgdo da carga de equalizacdo: Os dados de referéncia para a interrupgdo da carga de
equalizacdo sdo geralmente definidos como 0,01-0,02 CA.

multiplique o nimero do grupo da bateria quando estiver em conexao paralela.

Aviso:

Caso a condicdo abaixo seja emergente, a carga de equalizagdo pode ser considerada; ndo exceda 2,40 volts
por elemento (Vpe), ou a vdlvula de seguranga podera liberar o excesso de gas na atmosfera.

A capacidade liberada excede 20% da capacidade nominal.

O periodo de armazenamento é superior a 3 meses.

Ha uma Unica célula com tens3o flutuante inferior a 2,18 V/célula.
Carregamento em flutuacdo por 3 a 6 meses ou ha atraso na tensdo da bateria.
Operacgao por mais de 1 ano sob carga flutuante.

Recarga da bateria apds a instalacdo e antes do uso.

Carga de equalizacado da bateria antes e depois do teste de capacidade.

6.3.4 Carga de Uso Ciclico

S

¢ Parametros de Carga

Tensdo de carga: 2,40~2,45 V/elemento (25 °C, recomendado 2,42 V/célula)

Corrente de carga mdaxima: 0.3CA

Coeficiente de compensacdo de temperatura: -5 mV/Célula (tomando 25 °C como ponto base) faixa total de
variacdo da tens3o de carga: +0,02 V/célula

A capacidade de carga suplementar é de 1,06 a 1,1 da capacidade de descarga, a temperatura ambiente é
inferior a 25 °C. Se a capacidade de descarga disponivel for incerta, consulte a tabela a seguir para carga
suplementar:
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Tabela 5: Carga Suplementar

Temperatura @ Tensao de carga Tempo de carga

ambiente (°C) (V/elemento) (h)
2,33 7
5 2,50 3
2,29 7
20 2,44 3
2,27 7
25 2,42 3

Aviso:

O carregamento é o tempo em que a tensao final atinge o valor indicado na tabela acima, com carregamento
constante de 0,15 CA e abaixo.

Se o tempo de carregamento for superior ao tempo de utilizacdo das baterias e o tempo de carregamento
for inferior ao tempo indicado na tabela acima, as baterias ndo atingirdo a capacidade normal.

6.3.5 Observagdes Durante o Carregamento

Se a corrente de carga no final do carregamento é superior a 0,05 CA, o que pode resultar em danos
permanentes na aparéncia da bateria (normalmente protuberancia) e no fim da vida util da bateria. Esteja mais
atento a tensdo de carga.

O carregador utilizado deve ter uma func¢do de regulacdo automatica de tensdo constante e suportar uma
corrente de carga decrescente. Entre em contato com a Moura se for utilizado outro tipo de carregador.

Se a temperatura ambiente ndo for 25 °C, deve-se aplicar a corre¢do de temperatura na tensao, cuja formula
é U=U25°C-K*(T-25)

T—Temperatura ambiente
K—Moddulo suplementar de temperatura
Avaliagdo do ponto final da carga: normalmente, se a carga da bateria atender a qualquer uma das condi¢Ges
listadas abaixo, pode-se considerar que o carregamento foi concluido.
a) O valor carregado nao é inferior a 1,06 vezes o valor liberado.
b) Acorrente é inferior a 0,015CA (capacidade nominal C10/C20 da bateria) durante o periodo final de carga.

SECAO 7 TESTE DE CAPACIDADE DA BATERIA

Como o teste de descarga ou carga € a Unica forma real de medir a capacidade da bateria, recomenda-se que
as verificacdes de capacidade sejam realizadas anualmente. Existem dois testes de descarga que podem ser
realizados:

1) Teste de descarga nominal - o objetivo aqui é determinar a porcentagem da capacidade da bateria
em comparac¢do com a capacidade nominal. Normalmente, este é um teste de descarga de 10 horas.

2) Um teste de descarga de servigo - este teste serve para determinar o tempo de espera da bateria nas
condigdes reais de carga de utilizacdo pretendida da bateria.
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7.1 Procedimento de Teste

O procedimento de teste da bateria para qualquer um dos testes é o seguinte:
Certifique-se de que a bateria estd totalmente carregada antes do teste de capacidade e que todas as

conexoes estdo limpas e bem apertadas.

L 4

* o

L R 2R 2R R 2 4

Prepare o banco de carga ou o sistema de carga de teste. Certifique-se de que todas as conexdes
tempordrias dos cabos estejam seguras e conectadas a polaridade correta, e que tenham capacidade
suficiente para transportar corrente.

Determine a temperatura da bateria medindo e registrando a temperatura de cada bloco. Calcule a média
das leituras para determinar a temperatura média da bateria. Mecga a temperatura da bateria no centro
da lateral (de preferéncia) ou na parede final do contéiner.

Se estiver sendo realizado um teste nominal, a corrente de carga ou a poténcia devem ser corrigidas em
relacdo a temperatura se a temperatura da bateria for significativamente diferente de 25 °C. Use a
seguinte formula para calcular a carga corrigida em relacdo a temperatura.

Imediatamente antes de iniciar o teste de descarga, meca e registre as tensdes individuais dos blocos, a
tensdo da cadeia e a corrente flutuante (se disponivel).

Remova ou desconecte o carregador da cadeia de baterias.

Conecte a carga a bateria e inicie um crondmetro. Monitore a tensdo da cadeia e registre a tensdo mais
baixa alcancada e o tempo alcancado.

Registre a corrente de carga, a tensdo da cadeia e a tensdo individual das células regularmente. Devem
ser feitas no minimo trés séries de leituras.

O intervalo de tempo entre os conjuntos de leituras ira variar com base no tempo de teste esperado. Por
exemplo, faca leituras a cada hora durante as primeiras 4 horas de um teste de classificacdo de 8 horas.
Durante as 3 horas seguintes, faca leituras a cada meia hora. Durante a ultima hora, faca leituras a cada
15 minutos. Para uma descarga de UPS de 15 minutos, seria desejavel fazer leituras a cada 5 minutos.
Continue a descarga até que a tensdo da cadeia caia abaixo da tensdo final por célula multiplicada pelo
numero de células na cadeia.

Pare o crondmetro e remova a carga da bateria.

Recarregue a bateria usando o carregador existente ou um carregador externo. Uma tensdo de
equalizagdo pode ser usada para reduzir o tempo de carga.

Registre o tempo de descarga e calcule a % de capacidade se um teste de classifica¢do foi realizado.
Mantenha uma cdpia de todos os dados do teste com os registros da bateria.

Anotacdes do Teste de Descarga:

A capacidade total das baterias/células da série VRLA serd obtida apds varios ciclos.

A tensdo da cadeia deve ser medida nos terminais da bateria, ndo nas conexdes de carga.

Medidores precisos sao essenciais para resultados de teste corretos Certifique-se de que todos os
medidores, shunts etc. estejam devidamente calibrados antes do uso.

7.2 Descarga

As curvas e os indices de descarga da figura abaixo ilustram as caracteristicas tipicas de descarga das baterias

Moura Estacionaria - Série MDC em temperatura ambiente de 252C para regimes de descarga C20, C10, C4, C2, C1

e 30 minutos.

As baterias chumbo-acidas seladas reguladas por valvula em geral perdem a sua capacidade nominal e vida

util quando descarregadas abaixo do valor recomendado da tensdo de corte. Se a bateria for descarregada até

0V/elemento e permanecer por um periodo sem carga, a bateria sofrerd “sulfatacdo” e terd um aumento na sua

resisténcia interna. Em alguns casos, a bateria podera ndo mais aceitar carga.

NUNCA DESCARREGUE as baterias abaixo da tensado final recomendada. Consulte a tabela de descarga para

a menor tens3o final permitida. Apds a descarga, recarregue a bateria imediatamente.
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N3do deixe as baterias sem carga. Periodos prolongados em estado de descarga podem causar danos

permanentes.
Curva Caracteristica de Descarga.

Bateria

12V Temperatura: 25 °C (77 °F)
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Tempo de Descarga

Para maximizar a vida util, é preferivel ndo descarregar uma bateria além de um determinado ponto chamado
tensdo de descarga final. A tensdo de descarga final aceitavel varia de acordo com a taxa de descarga durante o
ciclo. Como regra geral, em altas taxas de descarga e curtos periodos de funcionamento, cada um tolera uma taxa
de descarga final mais baixa. Isso ocorre porque é retirada menos capacidade total da bateria do que uma descarga
de ampere mais baixa durante um periodo mais longo.

& Tensdo de protecdo de descarga final conforme abaixo:

Tabela 6: Voltimetros de terminagdo com diferentes correntes de descarga

Tensao final de

Corrente de descarga (I Observagao
ga(l) descarga (V/elemento) E
1<0,2CA 1,80 O valor de corrente Cé a
0,2CA<I<0,5CA 1,75 capacidade nominal.
0,5CA<I<1,0CA 1,70 A taxa de descarga de corrente
1,0CA<I 1,60 nao deve ser inferior a 0,05 CA.

& Acorrente de descarga maxima permitida ndo excede o valor abaixo.
a) As baterias da série 12V permitem uma descarga continua de 3CA.

b) As baterias da série 2V permitem uma descarga de 3CA <3min.
¢) Para dados especificos, consulte as fichas técnicas do produto.

Observagao:

a) Nao deixe a tensdo do terminal cair para o valor especificado acima.

b) N&o armazene apds a descarga, faca uma carga suplementar imediatamente.
20
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7.3 Método de Teste com Bateria Desconectada.

a) Mantenha o grupo de baterias por 1 hora desconectada do sistema apds a carga completa, adote o método
de conexdo de carga falsa externa e prossiga com o teste de descarga a uma taxa de descarga de 10 horas
sob a temperatura ambiente de 25 + 2°C.

b) Atensdo do terminal, a temperatura ambiente e o tempo devem ser testados antes da descarga.

¢) Atensdo do terminal, a corrente de descarga e a temperatura ambiente devem ser testadas e registradas
durante o periodo de descarga. O intervalo de teste é de 1 hora, a corrente de descarga ndo deve exceder
1% dos dados estipulados. Eles devem ser testados a qualquer momento no periodo final de descarga, para
garantir o tempo para atingir a tensao final de descarga.

d) A corrente de descarga multiplicada pelo tempo de descarga resulta na capacidade da bateria. Quando a
bateria é descarregada a uma taxa de descarga de 10 horas, se a temperatura ndo for de 25 °C, ela deve ser
calculada de acordo com a férmula abaixo, com base na capacidade obtida no teste.

Formula A: Ce=Cr/ {1+K(t-25)}

Nesta formula, t- refere-se a temperatura; K-refere-se ao médulo de temperatura (K=0,006/°C quando
descarregando a uma taxa de descarga de 10H, K=0,008/°C quando a taxa de descarga ¢ de 3H. K=0,01/°C quando
a taxa de descarga é de 1H.

@ Carga corrigida pela temperatura = carga a 25°CxCF, onde CF é o fator de corre¢do de capacidade para
temperatura.

Tabela 7: Coeficiente de Temperatura

Temperatura de Teste (°C) Fator de Correcao (CF)

0 0,78
5 0,84
10 0,89
15 0,94
20 0,97
25 1,00
30 1,03
35 1,05

Se o teste de servico estiver sendo realizado, ndo é necessaria nenhuma correcao de temperatura.
e) A bateria deve ser recarregada em 1,06 vezes a capacidade original apds a descarga completa.

7.4 Método de Teste com Bateria Conectada.

a) Nosistema de energia de corrente continua, ajuste a tensao de saida do inversor para a tensdo de prote¢ao
(por exemplo, 46 V), a bateria fornece energia para a carga e, em seguida, identifique e teste a bateria com
a tensdo mais baixa e a pior capacidade.

b) Abra o inversor e carregue a bateria, mantendo-a carregada por 1 hora apds a carga completa.

c¢) Prossiga com o teste a uma taxa de descarga de 10 horas na pior bateria encontrada em a). A tensdo
terminal, a temperatura, o tempo de descarga e a temperatura ambiente devem ser testados e registrados
antes e depois do teste. Anote em intervalos de 1 hora. As anotagdes devem ser feitas a qualquer momento.
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Quando a descarga estiver proxima da tensdo de terminacdo, ela deve ser medida e registrada a qualquer
momento para registrar com precisdo o tempo de descarga.

Corrente de descarga * tempo de descarga = capacidade do grupo de baterias. Se a temperatura ambiente
nao for de 25 °C, a capacidade deve ser calculada de acordo com a férmula em (Férmula A).

Apds concluir o teste, carregue a bateria de forma suplementar para recuperar sua capacidade.

Desenhe a curva de descarga de acordo com os dados do teste.

7.5 Método de Teste de Descarga com Ventilagao.

Para controlar a capacidade estimada do grupo de baterias a qualquer momento, é necessario realizar o teste

de descarga com verificagao.

a)

b)

No sistema de fonte de alimentagdao CC, ajuste a tensdo de saida do retificador para a tensdo de protecao
(por exemplo, 1,95 V/célula) e a bateria fornecera eletricidade para a carga de comunicacdo. A tensdo do
terminal, a temperatura, a temperatura ambiente e o tempo de descarga da bateria individual devem ser
testados e registrados antes e depois da descarga da bateria, até que 30-40% da capacidade nominal seja
liberada.

Carregue a bateria suplementarmente apds terminar a descarga, o valor carregado deve ser 1,06 vezes o
valor descarregado.

Desenhe a curva de descarga de acordo com as anotagdes e mantenha um registro para comparar com testes

futuros.

Aviso:

1)
2)

3)

4)

O método de teste fora do sistema nao é recomendado para o grupo de baterias do sistema UPS.

Ao operar o método de teste no sistema e o teste de capacidade de verificacdo, se o equipamento UPS
testado estiver equipado com desempenho de descarga, o desempenho do teste de descarga deve ser
ativado. Se ndo houver desempenho de teste de descarga, sua entrada CA deve ser cortada antes de
processar o teste de descarga.

Os testes de capacidade mencionados acima sdo os mais frequentemente usados na manutencgao didria.
Independentemente do método usado, é muito importante manter o sistema em funcionamento durante
o periodo de teste. Portanto, antes de processar o teste, devemos investigar se hd um plano para
interromper a eletricidade e se o gerador de reserva deve estar pronto para funcionar a qualqguer momento.

Aplique multimetro, instrumento de resisténcia interna, instrumento de condutadncia para fazer um teste
de protecdo antes do teste de descarga de capacidade. 3) Para garantir a precisdo do teste de capacidade,
devem ser adotados instrumentos de teste profissionais no sistema e carga simulada.

7.6 Avaliagao da Bateria mais Fraca.

A tensdo terminal da bateria mais fraca é mais baixa, portanto, ela deve ser testada sob a condi¢do de

descarga. Se a tensdo terminal for mais baixa, em média, durante os trés ciclos consecutivos de teste de descarga,

ela pode ser considerada a bateria mais fraca do grupo. A carga de equalizagdao deve ser realizada quando houver

uma bateria mais fraca presente.
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SECAO 8 MANUTENCAO DA BATERIA

8.1 Siga as Instrugdes do Manual de Operagdo

Se as precaugles recomendadas ndo forem compreendidas, entre em contato com a Moura Baterias para
solicitar maiores esclarecimentos. Para que a bateria corresponda com sua expectativa é importante seguir
rigorosamente todas as informacdes contida nesse manual.

8.2 Verificagao das Conexodes

Uma conexdo mal apertada pode causar aguecimento, faisca ou queda de tensdo e danificando a bateria.

Como medida de seguranca, verifique o torque dos parafusos das conexfes a cada intervencdo e em
periodos de 3 em 3 meses (Torque conforme tabela 2 por modelo de parafuso).

Sempre desligue o carregador para desconectar a bateria. As conexdes e os terminais parafusados devem
estar sempre limpos, secos e protegidos com graxa prépria para polo de bateria ou vaselina neutra em pasta.

8.3 Mantenha a Bateria Limpa

Para uma operacdo segura e eficiente, a bateria deve ser mantida seca e limpa.

CUIDADO: Nao limpe as partes pldsticas com solventes, detergentes, 6leos, alcool, limpadores
tipo spray ou qualquer outro, pois alguns produtos podem causar fissuras ou rachaduras nos
materiais pldsticos. Ndo esqueca de usar seus equipamentos de prote¢do individual, como:
Oculos e mascara.

8.4 Nao Deixe Ferramentas e Objetos Metalicos Sobre a Bateria

Ferramentas e objetos ndo isolados deixados sobre a bateria podem provocar curto-circuito, causando
explosdes ou danos nos vasos e tampas, se isso ocorrer verifique imediatamente a situacdo dos elementos antes
de colocar a bateria em servigo novamente.

8.5 Em Caso de Acidente com a Bateria

Baterias danificadas podem ser recuperadas desde que o dano sofrido ndo tenha rompido componentes
internos, trincado a caixa, causado ou curtos-circuitos, certifique que se sua bateria ndo possui recuperagdo antes
de descarta-la, ou entre em contato com uma unidade Moura para avaliagdo do produto, através do portal
www.moura.com/gdpm (Servico ndo coberto pela garantia).

8.6 Requisitos Basicos da Manutencgao

& O principio de descobrir o problema oculto e garantir a seguranga deve ser cumprido ao realizar testes na
bateria.

& A manutencdo didria e a analise de desempenho devem ser realizadas estritamente de acordo com o plano
de processamento.

& A configuracdo dos parametros da bateria e a operacdo devem ser rigorosamente cumpridas de acordo
com as regras de manutengdo e os requisitos relacionados.

& Sempre use luvas isolantes ao manusear as baterias para evitar choques elétricos. Certifique-se de que o
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instrumento de metal esteja isolado.

4 Use instrumentos e medidores que atendam aos requisitos do teste.

Artigos fisicos

& Verifique se o poste e a conexdo estdo limpos, se ha algum sinal de oxida¢do ou erosdo. Caso seja grave,
limpe e reduza a resisténcia.

& Verifique se ha alguma conexdo solta e, se houver, aperte-a.

& Verifique se ha algum sinal de acimulo de acido, vazamento de liquido e se ha transbordamento de liquido
ao redor da valvula de seguranca.

& Verifique se hd algum dano, vazamento e distor¢do na caixa da bateria e no terminal, sem nenhum dano
ou distorgao.

& Verifique se ha algum aumento anormal de temperatura na bateria e em sua conexao.

& Verifique e ajuste o conjunto de pardmetros relacionados.

a) Verifique se a tensao de flutuagdo, a tensdo de equalizacdo e a corrente de carga de flutuagdo estao
normais com base nos pardmetros técnicos e no ambiente do local. Se ndo estiverem, processe-os em
tempo habil.

b) Verifique se a corrente de carga limitada definida esta correta. Se ndo estiver, ajuste-a em tempo habil.

c) Verifique se a tensdo de alarme (alarme de subtensdo e sobretensdo) do conjunto de baterias esta
correta. Se ndo estiver, ajuste-a em tempo habil.

d) Se houver um conjunto sem carga, verifique se a tensdo sem carga esta correta. Se n3o estiver, ajuste-
a em tempo habil.

8.7 Inspegdes e Manutengoes

Para entender melhor o funcionamento da bateria e do equipamento e evitar danos a bateria durante a

L 2

inspecdo, inspecione periodicamente a bateria e registre os resultados.

Se forem identificados problemas com as baterias, estes devem ser corrigidos o mais breve possivel para que
nao tenha problemas de autonomia na operacao e vida util reduzida.

Para garantir que sua bateria tenha um bom desempenho durante sua vida util, sugerimos que realizem as
inspegcdes mensais, trimestrais e anuais.

As tabelas 8,9 e 10 pode ajuda-lo a identificar sintomas de condi¢cdes anormais em sua bateria, suas provaveis
causas e agles corretivas recomendadas. Contate a assisténcia técnica Moura para esclarecimentos adicionais.
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8.7.1 Itens de Inspeg¢Ges Mensais ( Tabela 8)

Itens

Carga flutuante total
Tensdo do grupo de
baterias

Conteudo \

Use um multimetro para medir a
tensdo de saida positiva e negativa
da bateria.

Padrao

O valor medido é consistente com a
tensdo de carga flutuante exibida no
dispositivo de alimentagdo. A faixa de

desvio ndo é superior a +0,5% e o valor
medido atende ao padrdo de
configuragdo da tensdo de carga
flutuante na temperatura atual.

#g moura

Manutengao
1. Se os dados obtidos nos testes forem
diferentes do padrado, os dados testados
prevalecem.

2. Para aqueles ajustados pelo médulo
monitor e que ainda ndo conseguem atingir a
faixa de erro permitida apds o ajuste do
madulo, é necessario repara-los ou envia-los
de volta a fabrica.

Aparéncia da bateria

Verifique visualmente se a caixa e
a tampa da bateria ndo

Descubra os motivos, se houver aparéncia

manchas.

Normal
apresentam vazamentos, anormal.
deformacgdes, rachaduras e danos.
Inspecione se ha poeira ou y Limpe a ferrugem e as manchas com um pano
impe

umido.

Verifique visualmente se o
gabinete da prateleira e os
parafusos que sustentam as
baterias estdo enferrujados.

Sem ferrugem

Limpe a ferrugem, troque o chicote e aplique
antiferrugem.

Temperatura da

Use um termdmetro infravermelho
para medir a temperatura do

Abaixo de 35 °C

Se a temperatura estiver acima do valor
padrdo, investigue a causa e trate-a

bateria terminal da célula e da superficie .
. . adequadamente ou consulte o fabricante.
da caixa da bateria.
Verifique se ha algum .
Firmeza (consulte a tabela para obter o | Aperte o parafuso/porca solto em tempo
parafuso/porca solto com uma .
. torque) habil.
chave inglesa
A corrosdo leve pode ser removida da barra
N de conexdo, mergulhe em agua para remover
Conexao

\Verifique visualmente se a barra de|
conexdo e o terminal pool estdo
corroidos.

Sem aparéncia de erosdo.

0 apodrecimento, limpe cada ponto de
conexdo com uma escova de ago apds
reconectar e apertar; se ocorrer corrosao
grave, substitua a barra de conexdo ou a
bateria.

Tensdo flutuante de
cada bateria.

Use um multimetro para medir e
registrar a tensdo de carga
flutuante de uma Unica bateria na
temperatura atual.

A pressao diferencial de carga flutuante
de uma Unica bateria em um conjunto de
baterias ndo deve exceder os seguintes
padrées: 90 mV para a série 2V e 480 mV

para a série 12V.

Se exceder o valor de referéncia, carregue
2,35 V/célula uniformemente por 8-1 Oh ou
descarregue 10% primeiro e depois carregue

uniformemente. Apds mudar para carga
flutuante, observe por 2 a 3 meses. Se ainda
assim houver desvio do valor de referéncia,
substitua a bateria individual com baixa
tensdao

reparagao da bateria
com defasagem.

1. Reparo de carga: 2,4 V/célula,
carga forgcada igual a 12-20 h,
grave para 2-3 ciclos de carga e
descarga;

2. Reparo online Unico: corrija o
ativador ou o carregador.

Negativo para negativo, conecte as
duas extremidades da bateria
traseira e repare uma Unica
bateria.

A diferenga de carga flutuante de uma
Unica bateria no conjunto de baterias
deve atender aos padrées acima.

Se uma Unica bateria ainda ndo puder ser
reparada, ela deve ser substituida.

Todo o grupo de
ativacdo de carga e
descarga.

Execute um ciclo de operagGes de
carga e descarga no conjunto de
baterias.

30% a 40% da capacidade nominal pode
ser liberada durante a descarga.

Execute esta operagdo para baterias de carga
flutuante que ndo tenham sido descarregadas

por mais de 6 meses.
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o

8.7.2 Itens de Inspegdes Trimestrais ( Tabela 9)
Além de verificar os itens de manutengdo todos os meses, adicione os seguintes itens.

Itens

Tensdo flutuante de
cada bateria.

Conteudo

Use um multimetro para medir e
registrar a tensdo de carga
flutuante de uma Unica bateria na
temperatura atual.

Padrao

A pressao diferencial de carga flutuante
de uma Unica bateria em um conjunto de|
baterias ndo deve exceder os seguintes
padrdes: 90 mV para a série 2V e 480 mV
para a série 12V.

#g moura

Manutengao
Se exceder o valor de referéncia, carregue
2,35 V/célula uniformemente por 8-1 Oh ou
descarregue 10% primeiro e depois carregue
uniformemente. Apés mudar para carga
flutuante, observe por 2 a 3 meses. Se ainda
assim houver desvio do valor de referéncia,
substitua a bateria individual com baixa
tensdo

reparagao da bateria
com defasagem.

1. Reparo de carga: 2,4 V/célula,
carga forgada igual a 12-20 h, grave|
para 2-3 ciclos de carga e descarga;
2. Reparo online Unico: corrija o
ativador ou o carregador.

Negativo para negativo, conecte as
duas extremidades da bateria
traseira e repare uma Unica
bateria.

A diferenga de carga flutuante de uma
Unica bateria no conjunto de baterias
deve atender aos padrées acima.

Se uma Unica bateria ainda ndo puder ser
reparada, ela deve ser substituida.

Todo o grupo de
ativacdo de carga e
descarga.

Execute um ciclo de operagdes de
carga e descarga no conjunto de
baterias.

30% a 40% da capacidade nominal pode
ser liberada durante a descarga.

Execute esta operagdo para baterias de carga
flutuante que ndo tenham sido descarregadas
por mais de 6 meses.

8.7.3 Itens de Inspegbes Anuais ( Tabela 10 )
Além de verificar os itens de manutengdo todos os trimestres, adicione os seguintes itens.

Itens

Verificagdo do teste de
descarga

Conteudo

Descarga online ou descarga
inteligente offline. Descarga de 30
a 40% da capacidade nominal da
bateria.

Padrao

A tensdo da bateria deve ser superior a
1,95 V/célula apds a descarga.

Manutengdo

Quando for inferior ao valor de referéncia, a
segunda descarga serd realizada apds 5-1 Oh
de carga. Se ainda assim se desviar do valor de|
referéncia, substitua a bateria Unica reversa.

Teste de capacidade

Descarga online ou descarga
inteligente offline. Descarga de 0 a
80% da capacidade nominal da
bateria.

Mais de 80% da capacidade esta
reservada.

Todos os parametros do teste de descarga
foram registrados e armazenados, e o Unico
pool elétrico reverso foi equalizado,

carregado, reparado ou substituido online.

8.8 Substituicao da Bateria

8.8.1 Decisao de Substituicao

Se a capacidade de descarga for inferior ao padrdo ou, apds inspecdao, o desempenho nado atender as

necessidades de uso, vocé deve considerar a substituicdo da bateria.

8.8.2 Tempo de Substituicao

As baterias sdo itens consumiveis e tém um determinado ciclo de vida. Considerando a influéncia de fatores como
condicdes de uso e temperatura ambiente, antes de atingir a vida util projetada da bateria, substitua-a por uma
nova para garantir totalmente a seguranga do sistema de alimentacao.

8.8.3 Reciclagem da Bateria

A bateria estd marcada com o simbolo de reciclagem, e a bateria descartada deve ser reciclada por uma organizacdo
de reciclagem formal ou pode ser devolvida ao fornecedor para reciclagem unificada. Nao a jogue no lixo nem a
descarte de forma qualquer, pois isso causara poluicdo ambiental.
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IMPORTANTE: Ao substituir suas baterias por novas, a sucata deve ter seu destino
adequado, de modo que os seus elementos quimicos sejam tratados conforme a
legislacdo. As baterias chumbo-acidas sdo reciclaveis e devem retornar para o
fabricante para esse processo seja feito corretamente. Entre em contato com a
Moura para receber instrugdes.

O Diario Oficial através da resolugdo N2 257 30.06.99, trata da disposicdo final de pilhas e baterias, e obriga
os fabricantes e importadores a receberem e tratarem adequadamente baterias que contenham em sua
composicdao chumbo, cadmio e mercurio, bem como seus compostos, sendo os responsaveis diretos caso esse
recolhimento ndo ocorra e sujeitos a partir dai a lei de crimes ambientais.

RESOLUCAO CONAMA N.2 257 - 30/06/99

Paragrafo Unico As baterias industriais constituidas de chumbo, cddmio e seus compostos, destinadas a
telecomunicacgGes, usinas elétricas, sistemas ininterruptos de fornecimento de energia, alarme, seguranga,
movimentag¢do de cargas ou pessoas, partida de motores diesel e uso geral industrial, apds seu esgotamento
energético, deverao ser entregues pelo usuario ao fabricante ou ao importador ou ao distribuidor da bateria,
observado o mesmo sistema quimico, para os procedimentos referidos no caput deste artigo.

Art. 8o Ficam proibidas as seguintes formas de destinacdo final de pilhas e baterias usadas de quaisquer tipos
ou caracteristicas;

e Lancamento "in natura" a céu aberto, tanto em areas urbanas como rurais;

e Queima a céu aberto ou em recipientes, instalagcdes ou equipamentos ndo adequados, conforme legislacdo
vigente;

e Lancamento em corpos d’agua, praias, manguezais, terrenos baldios, pecas ou cacimbas, cavidades
subterraneas, em redes de drenagem de dguas pluviais, esgotos, eletricidade ou telefone, mesmo que
abandonadas, ou em dreas sujeitas a inundacao.

Art. 16 O ndo cumprimento das obrigagGes previstas nesta Resolugdo sujeitara os infratores as penalidades
previstas nas Leis nr 6938, de 31 de agosto de 1981, e nr 9605, de 12 de fevereiro de 1998.

9.2 Informagoes de Saude, Seguranca e Meio Ambiente — Bateria

9.2.1 Composi¢ao

Componente cas # Porcentagem Limites de exposicao
Chumbo 7439-92-1 40-60 0,05 mg/m3 pel-twa
Oxido de chumbo 1309-60-0 20-30 0,05 mg/m3 pel-twa
Acido sulfurico 7664-93-9 20-30 1 mg/ m3 pel-twa
Componentes n3o perigosos n/a 5-10 n/a
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9.2.2 Identificacdao de perigos a saude

e Contato com os olhos: contato com os olhos pode causar queimaduras e danos severos.

e Contato com a pele: contato com a pele pode causar queimaduras e danos severos.

e Inalagdo: a inalagdo de névoa de acido sulfurico devido a extrema sobrecarga pode causar irritagdo
respiratdria e nos olhos, dificuldade de respirar, dor de cabega, ndusea e fraqueza. Exposi¢ao severa pode
causar edema pulmonar e aumentar o risco de cancer de pulmao.

e Ingestao: ingestdo de eletrdlito dcido pode causar severas queimaduras na boca, es6fago e trato intestinal.

e Efeitos cronicos asaude: a exposicdo do chumbo pode causar contaminagdo com sintomas de fadiga, insonia,
dor abdominal, constipacao, perturbagao nervosa, anemia, danos no rim e cérebro.

e Condigbes bioldgicas agravadas pela exposi¢ao: nenhuma sob condi¢des normais de operagao.

e Toxicidade aguda: o DL 50 para o acido sulfurico é 2140 mg/kg via oral para ratos.

e Teratogenicidade: chumbo pode causar defeitos congénitos em homens e animais

e Mutagenicidade: em alguns sistemas, o chumbo pode ser considerado como agente mutagénico.

e Efeitos sinergéticos: outros metais pesados podem causar adicdo dos efeitos téxicos como: cadmio,
mercurio, arsénio.

9.2.3 Primeiros Socorros

e Contato com os olhos: lavar imediatamente com agua corrente durante 20 minutos, manter as palpebras
separadas e procurar assisténcia médica.

e Contato com a pele: lavar imediatamente com dgua corrente durante 20 minutos, remover as roupas
contaminadas, lava-las antes de reutilizar e procurar assisténcia médica se a irritacdo persistir.

¢ Inalagao: se desenvolver irritacao, remover a vitima para local fresco e arejado e procurar assisténcia médica.

e Ingestdo: ndo induzir vomito: tomar leite de magnésia e em seguida, leite ou clara de ovo. Ndo dar nada pela
boca para uma pessoa inconsciente ou em convulsdo. Molhar a boca com pequena quantidade de 4gua e
procurar assisténcia médica imediata.

9.2.4 Risco de Fogo ou Explosao

e Flash point: n/a
e Tempo de ignigdo: n/a
e Limite de inflamabilidade: Inferior: 4,1 (Gas hidrogénio)

Superior: 74,2 (Gas hidrogénio)

Meio de extingao do fogo: didxido de carbono, pé quimico.

Procedimentos especiais para combate a incéndio: desligar o equipamento; utilizar os equipamentos de
seguranca e mascara de protecdo respiratdria com pressao positiva.

Perigo ocasional de fogo ou explosao: manter as baterias afastadas de cigarros, fagulhas e chamas.
Explosdes podem resultar de cargas imprdprias e ignicdo dos gases de carga (hidrogénio). Produtos perigosos
da combustdo: 6xidos de enxofre, chumbo, hidrogénio.

9.2.5 Medidas Contra Vazamentos Acidentais

Evitar contato com o eletrélito e eletrodos de chumbo. Se ocorrer vazamentos no solo, neutralize o acido
com solugdo de bicarbonato de sédio 10%, ou cal hidratada, e, recolher os residuos.
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9.2.6 Controles de Exposi¢do / Protecgao Individual

e Ventilagdo: ventilagao geral;

e Protegdo respiratdria: nenhuma requerida sob condi¢gdes normais de operagdo. Em condi¢Ges anormais,
utilizar mdscara com filtro para névoas acidas;

e Protecdo dos olhos: utilizar 6culos de protegdo ou protetor facial;

e Manuseio: utilizar luvas de latex, botas de seguranga e roupas de poliéster;

e Praticas de higiene de trabalho: lavar as maos apds o manuseio de baterias e antes de se alimentar. Lavar as
roupas contaminadas antes de sua reutilizacao.

9.2.7 Estabilidade e Reatividade

e Estabilidade: estavel;

e Condigles para evitar: chamas, fagulhas, cigarros, sobrecarga;

e Incompatibilidade: acido sulfurico reage com bases, metais e muitos outros componentes quimicos;

e Produtos perigosos da decomposigao: condi¢des severas de sobrecarga e sobre aquecimento geram gases
de hidrogénio, oxigénio e névoa de acido sulfurico;

e Perigo de polimerizagao: ndo ocorre.

9.2.8 Informagdes Ecoldgicas

A destinacdo final inadequada dos componentes internos da bateria pode poluir 4guas e solo.

9.2.9 Disposic¢ao Final

e Residuos de neutraliza¢do: descarte conforme Lei 997/76 - Decreto 8468/76;

e Residuos de substituicdo de eletrédlito: descarte conforme Lei 997/76 - Decreto 8468/76 ou enviar para a
Moura para descarte adequado;

e Baterias em final de vida uatil: enviar para a Moura para procedimentos de destinacdo final adequada
conforme Legislacdo Federal Conama 257 Art. 12 paragrafo Unico.
OBS: N3do drenar o eletrdlito em galerias de esgoto ou rios sem o tratamento adequado.

9.2.10 Dados de Transporte

e Nome do produto: Bateria Chumbo Acida Ventilada;
e C(Classe: 8;

e Roétulo derisco: Corrosivo;

e N.2daONU: 2794,

e Grupo de embalagem: Ii;

e Peso maximo / embalagem tipo 4C/D/F: 400 kg;

e Quantidade isenta: 500 kg;

e N.2da pag. da regulamentagdo IMO: 8120;

e EMS: 8-10;

o MFAG: 700.
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9.3 Procedimento para Envio de Baterias Inserviveis para a Moura
9.3.1 Objetivo

Este procedimento tem por objetivo orientar os clientes da Moura quanto ao envio de Baterias Chumbo-
Acidas Inserviveis (esgotadas energeticamente) para destina¢do final adequada, visando atender as normas e

legislacdes ambientais vigentes.

9.3.2 Documentos De Referéncia

NBR-8285/92 - Preenchimento da Ficha de Emergéncia para o Transporte de Produtos Perigosos.

NBR-7504/83 - Envelope para o Transporte de Carga Perigosa — Dimensdes e Utilizagdes.

NBR-8286/94 - Emprego da Sinalizagdo nas Unidades de Transporte e de Rétulos nas Embalagens de
Produtos Perigosos.

NBR-13221/94 - Transporte de Residuos.

NBR-7503/92 - Ficha de Emergéncia para o Transporte de Produto Perigoso — Caracteristicas e Dimensdes.

Decreto 9604/88 Portaria n.o 204/97 - Regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos.

Conama 257 - Descarte de pilhas e Baterias.

9.3.3 Fluxograma De Envio De Baterias Inserviveis

- Embalagem / Rotulagem
B ial el - Ficha de Emergéncia
aterla. nservive - - Envelope de Emergéncia
Cliente )
- Painel de seguranca
- Nota fiscal
- MTR

9.3.4 Rotulagdo E Sinalizagdo / Painel De Seguranga

A sinalizacdo empregada nas embalagens e no transporte, é definida conforme NBR 8286.

Conforme item 4.2.2, “toda embalagem confiada ao transporte rodoviario deve portar rétulo de risco em
dimensOes compativeis com a embalagem. O rétulo de risco a ser utilizado deve ser em fungao da classe de risco
do produto”. De acordo com o Decreto 96044 de 18/5/88 (Regulamento para o transporte rodoviario de produtos
perigosos) secdo Il - paragrafo Unico “O expedidor entregara ao transportador os produtos perigosos fracionados
devidamente rotulados, etiquetados e marcados, bem assim como os rétulos de risco e os painéis de seguranca

Produtos
- perigosos

#g moura

MOURA

para uso nos veiculos, informando ao condutor as caracteristicas dos produtos a serem transportados”.

Rétulo de riso para
baterias chumbo-acidas

9.3.5 Ficha De Emergéncia Duos - Mtr

E o documento que contém os principais riscos do produto e as providéncias a serem tomadas em caso de
acidente. Devera haver no veiculo uma ficha de emergéncia para cada produto transportado, e um envelope para

cada expedidor de produto perigoso.

2 794 Painel de seguranca para
baterias chumbo-acidas

O modelo de ficha de emergéncia é estabelecido conforme NBR 8285.
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O gerador deve indicar a Razdo social da empresa e o n2 do telefone no campo em branco acima de “NUMERO

DA ONU”

9.3.6 Envelope De Emergéncia

E o documento que contém as instrucdes, recomendac¢des em casos de acidente e indica os nimeros de

telefones para casos de emergéncias. O modelo do envelope de emergéncia, é estabelecido conforme NBR 7504.

O gerador deve indicar Razdo social, endereco e os nimeros de telefones da empresa, na area acima de:
“ENVELOPE DE EMERGENCIA”

9.3.7 Nota Fiscal

Documento obrigatdrio que descreve a mercadoria, seu acondicionamento, peso, valor, impostos, nome e

endere¢co do embarcado, nome e endere¢o do destinatdrio, condicdes de venda ou de transferéncia, meio de

transporte e data de saida, prdprio para tipo de movimentagao de bens.

Sugestdo para emissdo da Nota fiscal, tendo como base a resposta a consulta nimero 10381.
Dados da moura para emissdo da nota fiscal:

ACUMULADORES MOURA SA - FILIAL 08

Sitio Gavido, s/n - Fazenda Santa Maria Tamboril - Belo Jardim — PE
CEP: 55.150-000 Fone: (81) 3726-1996

CGC: 09.811.654/0008-46 Insc. Est.: 18.1.050.0247046-1

9.3.8 MANIFESTO PARA TRANSPORTE DE RESIDUOS - MTR

Manifesto de transporte de residuos é um documento emitido em 5 vias pelo gerador do residuo, para o

controle do transporte dos mesmos, sendo este definido conforme norma NBR 13221/1994:

b)
c)
d)

f)

8)
h)

a)
b)
c)
d)
e)

O gerador deve indicar no MTR:

A razdo social do transportador autorizado, seu endereco e nome do condutor;

Destinatario autorizado e endereco;

A caracterizagao, classificacdo e identificacdo dos residuos que devem ser transportados;

A quantidade em volume (m3 ou |) e/ou massa (t ou kg);

Acondicionamento dos residuos;

Sistema de transporte utilizado e sua identificacdo completa;

Tipo de equipamento utilizado

A(s) pessoa(s), com respectivo(s) nimero(s) de telefone, a ser(em) contactada(s) em caso de emergéncia;
Informacgdes gerais que devem ser abordadas no caso de emergéncias, nos aspectos de saide meio ambiente
e fogo.

O gerador deve:

Assinar e datar todas as vias do MTR;

Solicitar que o transportador confirme todas as informacgdes contidas no MTR, assine e date todas as vias;
Reter e arquivar a quinta via do MTR;

Entregar as outras vias ao transportador;

Encaminhar ao érgdo de controle ambiental a quarta via, devidamente assinada pelo transportador e

destinatario;

f)

Informar imediatamente ao érgdo de controle ambiental ou érgdo de Defesa civil competente quaisquer

irregularidades ou acidentes, com impacto ambiental, ocorridos durante o transporte;”
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Secdo 10 QUALIDADE GARANTIDA

10.1 Garantia

As baterias Moura Série MDC possui excelente desempenho elétrico e uma vida projetada superior a 1 ano
de uso, porém para obter o maximo desempenho do produto, é imprescindivel que vocé siga as condi¢Ges e
instrucdes contidas neste manual. O ndo cumprimento dos procedimentos de instalagao, operacdo e manutencao
aqui contidos irdo prejudicar o produto e invalidar sua garantia.

A garantia das baterias Moura Série MDC é de 3 meses de garantia legal mais a garantia complementar
(fabricante) e somente sera valida com a apresentacdo da nota fiscal da aquisicdo contendo o nimero de série

impresso.
Modelos Garantia Legal Garantia Complementar Garantia Total
MDC 3 meses 6 meses 9 meses

Em caso de troca da bateria, o periodo de garantia se mantera o mesmo da nota fiscal da venda da bateria.
No caso de troca componentes ou reparo fora da garantia (danos causados por mau uso), é assegurado um prazo
de 3 meses a partir da data de devolugdo da bateria ao cliente.

Ao serem verificados problemas com os acumuladores o cliente devera entrar em contato com o Grupo
Moura através do portal www.moura.com/gdpm e acionar a unidade técnica. Toda reclamac&o devera ser avaliada

pelo departamento técnico, e, caso comprovada a existéncia de defeitos cobertos pela garantia, ird reparar,
modificar ou substituir o componente defeituoso. Todo o custo da garantia contra os defeitos de fabricagdo ficara
por conta do Grupo Moura, incluindo os gastos e/ou despesas referentes a: pecas e materiais a serem substituidos;
aos servicos de reparo, reforma ou substituicido de baterias defeituosas; a embalagem, ao transporte e
deslocamento e estada de sua equipe.

Requisitos de garantia:

e Solicitar garantia através do portal www.moura.com/gdpm, com fotos da bateria e da plagueta de

identificacdo, além do registro do defeito apresentado.

e Apresentacdo da nota fiscal da aquisicao;

e Apresentacdo dos registros de manutencao preventivas da bateria e a ficha de controle de troca de baterias
com informacdes de nimero da bateria, horimetro do equipamento, hora de entrada e saida da bateria.

Na eventualidade da reivindicacdo desta garantia, o usudrio deve notificar imediatamente o distribuidor de
guem a bateria foi adquirida, ou através do portal www.moura.com/gdpm.

10.2 Itens Cobertos pela Garantia

e Quando a bateria apresentar tensdo demasiadamente baixa em relagdo as demais em um mesmo conjunto

de bateria, por exemplo uma bateria apresentar tensdao de 9V e as demais tensdo acima de 12V;
e Problemas em componentes da bateria como:
e Terminais defeituosos;
e (Caixa ou tampa trincada;
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Caso nao seja constatado defeito procedente de garantia na reclamacdo, sera gerada uma cobranca pela
avaliacdo e reparo da bateria.

10.3 Itens Nao Cobertos pela Garantia

A vida das baterias pode ser estendida ou reduzida, e isso depende exclusivamente de suas condi¢des e
cuidados. Muitos dos problemas decorrentes das baterias ocorrem pela falta ou até mesmo pela inexisténcia de
manutencao e controle delas, portanto, ndo serdo considerados como garantia, os seguintes itens:

e Danos provocados por uso inadequado ou negligéncia e ma fixagcdo nos equipamentos;

e Defeitos no sistema elétrico dos equipamentos e/ou carregador;

e Defeitos causados por colocar a bateria em operacdo sem completar o ciclo de carga, (interrupgdo de carga);

e Danos causados por carregador ndo dimensionado com a capacidade da bateria;

e Aplicacdo inapropriada para bateria;

e Danos causados pela montagem pelo cliente ou montadora dos conectores e cabos com polaridade invertida;

e Dano consequente de descarga profunda (quando utilizada mais do que 80% de sua capacidade);

e Problemas causados por sujeiras ou objetos metadlicos deixados sobre a bateria (ferramentas, parafusos ou
qualquer material que possibilite curto-circuito);

e Trocar qualquer componente da bateria alterando sua originalidade sem estar de acordo com o fabricante
ou a assisténcia técnica Moura, exemplo: terminais, parafusos etc.;

e Danos consequente do consumo elevado na operagdo acima do recomendado, conforme especificagdo da
bateria;

e Prejuizos causados com impactos, quedas durante o transporte, movimenta¢cdao ou manuseio;

e Reparo por empresas e pessoas ndo credenciadas ou autorizadas;

e Danos causados por armazenamento ou local de recarga com incidéncia de sol sobre a bateria;

e Danos causados por inundagdo de dgua de chuva no transporte, armazenamento, ou local de recarga das
baterias;

e N&o obedecer as orienta¢des contidas no manual;

Observagao: Danos causados no transporte ou movimentag¢do antes do cliente receber a bateria, sdo de
responsabilidade da transportadora.

Havendo necessidade de reparos, avaliagdo, conserto de baterias fora do periodo de garantia, este podera
ser solicitado através do portal www.moura.com/gdpm, lembrando que todo o custo do atendimento sera de
responsabilidade exclusiva do cliente.
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#g moura

Anexo - Sugestao de Formulario para Registro de Manutengao

ANEXO A - RELATORIO INSTALAGAO DATA: /
Cliente: N Baterias:
Contato: Modelo:
Fone: Fila n2:
Fax: Localizagao da Bateria:
e-mail: Data da Instalagdo: ___ / [/

Condigdes de Instalagoes.

Temperatura Ambiente:

Corrente de Carga:

Tensao de Carga:

Tensao de Flutuagdo Total — Medida nos Terminais da Bateria:

Tensdo e/ou Corrente de Carga Ripple AC Fixada:

Condigdes do Equipamento de Ventilagdo e Monitoramento.

Condig¢oes da Bateria (aparéncia, limpeza, acessibilidade ).

Bateria
Nimero

Tensao de
Flutuagao

Resisténcia | Temperatura Corrosao
Interna Terminal
Negativo

Vazamento de
Eletrdlito

Defeitos
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ANEXO B - RELATORIO INSPECL‘O TRIMESTRAL DATA: / /
Cliente: N Baterias:
Contato: Modelo:
Fone: Fila n2:
Fax: Localizagao da Bateria:
e-mail: Data da Instalagdo: ___ / /[

CondigOes de Instalacdes.

Temperatura Ambiente:

Corrente de Carga:

Tensao de Carga:

Tensao de Flutuagao Total — Medida nos Terminais da Bateria:

Tens3o e/ou Corrente de Carga Ripple AC Fixada:

Condi¢Ges do Equipamento de Ventilagdo e Monitoramento.

Condigoes da Bateria (aparéncia, limpeza, acessibilidade ).

Bateria Tensao de Resisténcia | Temperatura | Corrosao | Vazamento de Defeitos
Numero Flutuagao Interna Terminal Eletrdlito
Negativo
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#g moura

ANEXO C - RELATORIO INSPEGAO ANUAL

DATA: / /

Cliente: N2 Baterias:

Contato: Modelo:

Fone: Fila n2:

Fax: Localizagao da Bateria:

e-mail: Datadalnstalagdo: ___ / [/

Condigdes de Instalagoes.

Temperatura Ambiente:

Corrente de Carga:

Tensao de Carga:

Tensao de Flutuagdo Total — Medida nos Terminais da Bateria:

Tens3o e/ou Corrente de Carga Ripple AC Fixada:

Condigoes do Equipamento de Ventilagao e Monitoramento.

Condigoes da Bateria (aparéncia, limpeza, acessibilidade ).

. - oA . Temperatura
Bateria Tensao de Resisténcia .
, - Terminal
Numero Flutuagao Interna .
Negativo

Corrosao

Vazamento

Defeitos
de Eletrolito
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